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双轮式横向力摩擦系数自动测试系统

1 范围

本规程适用于双轮式横向力摩擦系数自动测试系统(以下简称双轮式测试系统)的首

次检定、后续检定和使用中的检验。

2 引用文献

JT/T刀8=2010 双轮式横向力摩擦系数自动测试系统
使用本规程时,应注意使用上述引用文献的现行有效版本。

3 概述

双轮式测试系统是测试路面抗滑性能,并以横向力摩擦系数予以表示的路面现场专

用检测设各。

其工作原理是 :

双轮式测试系统的工作原理与卩GE60规定的双轮式测试系统相同。设定测试轮与
车辆前进方向成一定偏角(双轮夹角 15° ),并处于对路面的测试位置 ;当车辆按照一定的

测试速度沿正常行车轨迹匀速行驶时,处于工作位置的旋转测试轮与固定测试轮之间产

生一个向外的合成拉力 ,合成拉力由拉力传感器量测 ,其大小与路面和轮胎之间的摩擦系

数成正比;计算两测试轮合成拉力与两测试轮作用在地面上的垂直荷载的比值 ,得出横向

力摩擦系数。

为使路面抗滑性能的测试结果与车辆在道路上行驶时最不利的状态更加吻合 ,需要

供水装置在测试轮的测试轨迹位置连续喷洒一定量的清洁水 ,使被测试路面始终保持一

定厚度的水膜。

双轮式测试系统主要由牵引车、摩擦系数测试装置、距离测试装置、温度测试装置、供

水装置、计算机控制系统等组成。结构示意图见图 1。

4

俯视图 主视图

图 1 双轮式测试系统结构示意图
⒈拉力测试装置 ;2-旋转测试轮 ;3-距离测试装置 ;4-固定测试轮 ;5-供水装置 ;6-计算机控制系统

4 计量性能要求

4.1 两测试轮轮胎横截面与被测试路面接触长度 :不低于%%。
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4.2 固定测试轮与旋转测试轮两传动轴的轴台端面之间夹角 :15° ±1°。
4.3 固定测试轮或旋转测试轮作用于地面上的静态垂直标准荷载 :%1N± 5N。
4.4 纵向距离传感器误差 :不大于 0.3%。
4.5 非接触式红外线测温传感器温度示值误差 :0.5℃ 。
4.6 洒水喷头地面洒水宽度 :不小于 150mm。
4.7 重复性试验 :SFC值大于 ~sO(标准温度)时 ,偏差系数 CⅤ 不大于 5%。

5 通用技术要求

5.1 外观质量
5.1.1 外观应光洁、无缺损、无锈蚀。
5.1.2 铭牌和标志应清晰。铭牌内容包括产品名称、型号规格、产品编号、制造 日期、生
产企业名称、地址及商标 ;标志内容包括使用编号、最近一次的检定 日期等。

5.2 机械传动部分运转正常 ,无异常响声。

6 计量器具控制

6.1 检定器具
6.1.1 游标卡尺 :0mm~150mm,分度值 0.陇mm;0mm~⒛0mm,分度值 0.mmm。
6.1.2 钢直尺 :0mm~∞0mm,分度值 1mm。

6.1.3 标准测力仪 :0kN~5kN,准确度 0.3%。

6。 1.4 钢卷尺 :0m~~sOm,分度值 1mm。
6.1.5 标准温度计 :0℃ ~⒛℃ ,分度值 0.2℃ ,2级。
6.1.6 画线平板。
6.2 检定项目
双轮式测试系统的检定项目见表 1,检定记录格式见附录 A。

表1检 定项 目

检 定 项 目 首次检定 后续检定 使用中吐驻

外观检查 + +

两测试轮轮胎横截面与被测试路面接触长度 + +

固定测试轮与旋转测试轮两传动轴的轴台端面之间夹角 + +

固定测试轮或旋转测试轮作用于地面上的静态垂直标准荷载 十 +

纵向距离传感器误差 +

非接触式红外线测温传感器温度误差 + + +

洒水喷头地面洒水宽度 + +

重复性试验 十 十

注 :“ +”表示检验项目,“ -”表示不检验项 目。

6.3 检定方法
6.3.1 外观检查
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6.3.1.1 目测和手感检查外观,应符合 5.1的规定。
6.3.1.2 耳听检查机械部分运转时有无异常响声 ,应符合 5.2的规定。
6.3.2 两测试轮轮胎横截面与被测试路面接触长度的检测
两测试轮轮胎横截面与被测试路面接触长度的检测步骤如下 :

a) 将双轮式测试系统停放在硬性路面上 ;
b) 提升测试轮,在两测试轮正下方分别平放 ~sO0mm× ~sO0mm×⒛mm钢制平板 ;
c) 在测试轮和平板之间依次放入复写纸和复印纸,匀速降下测试轮至平板上 ,保

持 10函n;

d) 提升测试轮,通过复印纸上留下的压痕检查两测试轮胎横截面与被测试路面的
接触长度,应符合 4.1的规定。
6.3.3 固定测试轮与旋转测试轮两传动轴的轴台端面之间夹角的检测
固定测试轮与旋转测试轮两传动轴的轴台端面之间夹角的检测步骤如下 :

a) 将升降支架平放在划线平板上 ,拆卸固定测试轮和旋转测试轮 ,在拆卸位置各安
装一块专用校准板 (尺寸 :长 ×宽 ×高 =3O0mm× 1oomm× 30mm),两专用校准板在
3OOmm长度范围内调整水平 ;
b) 图2为固定测试轮和旋转测试轮夹角检测示意图,用游标卡尺量取 L1、 E2尺寸 ,

并通过调整专用校准板位置,使 L1=L2,在 乙1=岛 的条件下 ,依次量取 I3、‰尺寸 ;
c) 按式(1)~式 (3)计算两测试轮夹角(2α ),应满足 4.2的要求。

EO=(凡 -‰ )/2
sinα 〓气/3oo〓⒕

α=arcsInA

6.3.4 固定测试轮或旋转测试轮作用于地面上的静态垂直标准荷载检测
固定测试轮或旋转测试轮作用于地面上的静态垂直标准荷载检测步骤如下 :

a) 将双轮式测试系统停放在平坦处 ,提升测试轮 ;

b) 准备标准测力仪和钢制垫块 ,并使之等高 ;
c) 如图3所示 ,在固定测试轮垂直中心线处放人标准测力仪 ,在旋转测试轮垂直中
心线处放人钢制垫块 ;

(1)

(2)

(3)

图2 固定测试轮和旋转测试轮夹角检测示意图
I-升降支架左臂 ;2-升降支架右臂 ;3△专用校准板

图3 静态垂直标准荷载检测示意图
⒈标准测力仪冫固定测试轮 ;⒊升降支架亻-旋转测试轮阝-钢制垫块
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d) 降下测试轮 ,固定测试轮和旋转测试轮分别作用在标准测力仪和钢制垫块上 ,记
录标准测力仪显示的标准值 ,该值为固定测试轮作用在地面上的静态垂直标准荷载 ,应符

合 4.3的规定 ;
e) 调换两个测试论下标准测力仪和钢制垫块的位置,重复 a)、 c)、 d)的步骤 ,检测

旋转测试轮作用在地面上的静态垂直标准荷载,应符合 4.3的规定。

6.3.5 纵向距离传感器误差的检测

纵向距离传感器误差的检测步骤如下 :

a) 选择一平整直线路段 ,沿车道线用钢卷尺准确量取⒛0m长度 ,并分别在始点、终

点画上标记线 ;

b) 牵引车牵引双轮式测试系统停放在被测试路段的始点处 ,将双轮式测试系统距

离测试轮的中心点对准始点标记线中心 ,启动测试系统 ;

c) 牵引车牵引双轮式测试系统出发沿车道线平行方向驶向终点,同时开始距离测

量 ,当双轮式测试系统距离测试轮的中心点与终点标记线中心对准时,停车 ;

d) 测试系统输出的行驶距离值与被测试路段量取的实际值的误差 ,应符合 4.4的

规定。

6.3.6 非接触式红外线测温传感器温度误差的检测

非接触式红外线测温传感器温度误差的检测步骤如下 :

a) 将标准温度计测头固定在非接触式红外线测温传感器垂直测试点的下方地面 ,

同时启动温度测试系统 ,保持 10而n后 ,同时记录标准温度计的标准值及非接触式红外线

测温传感器的显示示值 ,计算标准值与示值之差 ;

b) 按上述试验方法 ,重复进行三次 ;

c) 计算三次标准值与示值之差的平均值 ,温度示值误差应符合 4,5的规定。

6.3.7 洒水喷头地面洒水宽度的检查

启动水泵洒水 ,用钢直尺测量水接触地面瞬间的宽度尺寸 ,应符合 4.6的规定。

6.3.8 重复性试验

重复性试验步骤如下 :

a) 选择一沥青路面为试验路段 ,要求 :叩C值大于 50(标准温度),且分布均匀;沿

车道线准确量取 500m长的试验路段 ,并在始点、终点画上标记线 ,在轮迹带沿车道线平行

位置画上明显测线 ;

b) 正式试验前 ,双轮式测试系统预测试 sO0m沥青路面,验证各系统是否正常 ;

c) 按照设各操作手册的规定和试验路段的技术要求设置自动测试状态 ;

d) 将双轮式测试系统停放在试验路段 ,保证距离测试轮的中心点对准始点标记线

中心 ;

, e) 启动牵引车,双轮式测试系统沿测线出发驶向终点 ,同时启动测试系统测试 ;
O 双轮式测试系统提速到⒛k〃h的测试速度时 ,开始匀速对试验路段进行抗滑性
能测试 ,匀速下的采样数据不得少于⒛个 ,当距离测试轮的中心点通过终点标记线时,减

速停车,结束测试 ;

g) 对获得的横向力摩擦系数采样数据进行温度(标准温度⒛℃)修正后 ,将其保存

于计算机中 ;
4
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h) 按上述 d)、 e)、θ、g)的试验方法 ,对此试验路段的横向力摩擦系数重复测试十
次 ,结束试验 ;
i) 计算速度∞k〃h的条件下,十次横向力摩擦系数测试结果的重复性试验偏差系

数 Cv,应符合 4.7的规定 ;偏差系数 CⅤ 的计算公式如下 :

(4)

(5)

式中:s——标准偏差 ;

饩——第 j次测试的结果 ;
扩——乃次测试结果的算术平均值。

6.4 检定结果处理
经检定合格的双轮式自动测试系统应出具检定证书;检定不合格的应出具检定结果

通知书,并注明不合格项目。

检定证书内页格式见附录 B。

6.5 检定周期
双轮式自动测试系统的检定周期一般为一年 ,但在使用过程中对测试结果产生怀疑
时,可以进行相应项目的使用中检验 ,若检验不合格 ,应提前进行检定。

Cv=s/万
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附录 A

检定记录格式

双轮式横向力摩擦系数自动测试系统检定记录

检定员:      核验员:      检定时间:      检定地点 :

受检单位 型号 生产厂商

出厂编号 出厂日期 使用编号

检定时温度 : 湿度 : 上次检定时间 :

序号 检定项目和要求 检定记录 结果

1 外观检查

2 两测试轮轮胎横截面与被测试路面接触长度 不低于 75%

3
固定测试轮与旋转测试轮两传动轴的轴台端面之间夹角

15° ±1°

4
固定测试轮或旋转测试轮作用于地面上的静态垂直标准荷载

761N± 5N

5 纵向距离传感器误差 不大于0.3%

6 非接触式红外线测温传感器温度误差 0.5℃

7 洒水喷头地面洒水宽度 不小于 150mm

8 重复性试验的偏差系数 CⅤ 不大于 5%
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附录 B

检定证书内页格式

双轮式横向力摩擦系数自动测试系统主要项目检定结果

技术主管 : 核验员 : 检定 :

检 定 项 目 技 术 要 求 实测值

双
轮
式
测
试
系
统

外观检查 合格

两测试轮胎横截面与被测试路面接触长度 ≥75%

固定测试轮与旋转测试轮两传动轴的轴台端面之间夹角 15° ±1°

固定测试轮或旋转测试轮作用于地面上的静态垂直标准

荷载
761N± 5N

纵向距离传感器误差 ≤0.3%

非接触式红外线测温传感器温度示值误差 0.5℃

洒水喷头地面洒水宽度 ≥150mm

重复性试验 Cv≤ 5%
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